Energeticka bezpecnost, dostupnost a dekarbonizace:
Klimatickeé cile EU jsou realné neuskutecnitelné
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Stojime pred dobre zndmym trilematem: energetickd bezpecnost a nezdvislost na strané jedné, snizovdni emisi na
strané druhé a udrZeni dostupnosti energii na strané tieti. Evropa se musi reindustrializovat, zvysit vyrobu elektriny i
efektivnost jejiho vyuZiti, ale zdroveri s tim drasticky sniZit emise uhliku, a to vse za ekonomicky pfijatelné ndklady.
Ovsem splnéni ambicioznich klimatickych EU cili za nynéjSich politicky nastavenych podminek predstavuje
zacarovany kruh.

AZ dosud snizovala EU emise CO; a dalSich sklenikovych plynG primarné redukci spotieby energie na obyvatele. Coz
byl ovéem dlsledek predevsim deindustrializace Evropy v poslednich tfech desetiletich a jen v mensi mife opatreni
v oblasti energetické efektivnosti a energetickych Uspor.

Jenomze aby bylo nyni mozné znovu industrializovat a elektrifikovat priimysl i dopravu, stejné jako vyrabét teplo
a vodik k dekarbonizaci téch prdmyslovych odvétvi, v nichz je to s pfimym vyuzitim elektfiny sloZité — budto
neekonomické nebo pfimo techn(olog)icky nemozné —, bude se muset podil nizkouhlikové elektriny v celkové
skladbé zdrojl energie dramaticky zvysit. Stejné jako objem vyrobené elektfiny, ktera v soucasnosti predstavuje
necellych 20 % spotieby primarni energie.

Komise vyhlasila cil (byt' je to zatim jen navrh, legislativni proces probéhne az po kvétnovych volbach do
Evropského parlamentu) snizit emise 0 90 % ve srovnani s rokem 1990, zcela v souladu se zasadou ,zvySovani
ambici”. Pfitom je zifejmé, Ze jiz schvalené zavazky pro rok 2030 nebudou splnény. A je tedy tézké se zbavit dojmu,
ze podobné cile nejsou podlozeny prospektivnimi dopadovymi studiemi.

Dosazeni cile minus 90 % sklenikovych emisi v roce 2040 znamena vyrobu dalSich 2500-2800 TWh nizkouhlikové
elektfiny. To je historicky zcela bezprecedentni.

V soucasné dobé EU jako celek vyrabi rocné priblizné 2800 TWh elektfiny, z cehoz 22 % (627 TWh) pochazi

z intermitentnich obnovitelnych zdrojl (ve vétsiné vybudovanych s obrovskymi dotacemi) a zhruba stejné mnozstvi
z jaderné energie (navzdory desetiletim Gtok{ proti jadru, cetnym prekazkam v projektech vystavby novych
jadernych elektraren a z nich plynouci postupné eroze primyslovych a lidskych kapacit, plus odstavovani jadernych
elektraren v Némecku). A nakonec také priblizné 10 % z vodnich elektraren.

Celkova vyroba energie z nizkouhlikovych technologii (vcetné stale vice problematického spalovani biomasy)
predstavuje zhruba 1700 TWh. Vezmeme-li v Gvahu omezeny potencidl novych vodnich elektréren a oéekéavana
omezeni vyuzivani biomasy, ma tedy EU jen jiz dvé cesty k dosazeni svych ambicioznich ,klimatickych cil(":
prerusované obnovitelné zdroje energie (OZE) a jadernou energii. Véfme, Ze je to nejen rostouci vaha projadernych
Clenskych statd na evropském politickém kolbisti, ale pravé uvédomeéni si vyse zminénych technickych,
technologickych a ekonomickych realit, které primély komisi vyslovné zahrnout do publikovaného textu vétu

o nepostradatelné roli jadra pro dosazeni cile snizit zavislost EU na fosilnich palivech o 80 % do roku 2040.

Masivni rozvoj OZE s nekontinudlni vyrobou, zalohovanych plynovymi elektrarnami, byl zakladnim kamenem
klimatické politiky Némecka a EU az do ruské agrese na Ukrajiné, ktera ukazala hluboky strategicky omyl spoléhani
se na dodavky levného plynu z Ruska.

Takova politika, opirajici se o obrovské investice do vyroby elektfiny, pfedstavuje nedcinny nastroj — jak
z ekonomického, tak z klimatického hlediska — pro snizovani emisi CO, z vyroby elektfiny.

Dobre je to vidét na prikladu Némecka (ale také Polska, Itélie, Danska a dalSich zemi, které kombinuji prerusované
OZE s fosilnimi dispecerskymi zdroji, kazda se svymi narodnimi specifiky) v ro¢nich grafech hodinové vyroby
elektriny a souvisejicich emisi CO..

V Némecku jsou v roce 2023 ve srovnani s rokem 2015 (pfi¢emz podil prerusovanych OZE na celkové vyrobé vzrostl
za toto obdobi z 20,7 % na 44,1 %) hodinové body vyroby elektriny vice rozptylené. Uhlikova intenzita se
nekontrolované pohybuje v rozmezi od 170 g/kWh do 700 g/kWh, bodU s niZsimi emisemi je vice a prGmérné emise
CO, tedy mezi lety 2015 a 2023 klesly z 514 g/kWh na 389 g/kWh.


https://www.gasum.com/en/news-and-customer-stories/articles/2024/european-commission-recommends-90-net-greenhouse-gas-emissions-reduction-by-2040/
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Electricity_and_heat_statistics

Emise oxidu uhli¢itého v porovnani s vyrobou elektrické energie

MuizZe se zdat, Ze to svédci o dobrém pokroku v dekarbonizaci. V urcité mife nesporné, fosilni zdroje jsou v provozu
méné Casto. Je viak tfeba mit zadroven na paméti, Ze v roce 2023 klesla vyroba elektfiny v Némecku ve srovnani

s rokem 2022 0 9 % — v dlsledku snizeni spotieby priimyslu i domacnosti z divodu vysokych cen, coz vedlo ke
zpomaleni ekonomiky a delokalizaci energeticky narocnych primyslovych zavodd.

Némecko se navic v roce 2023 stalo poprvé od roku 2000 cistym dovozcem elektfiny. V roce 2022, kdy bylo jesté
Némecko cCistym vyvozcem elektfiny (problémy s koroznim praskanim pod napétim ve Francii s velkym poctem
odstavenych jadernych blokd), ¢inila uhlikova intenzita 447 gCO,/kWh. Francouzsky export elektfiny z jadra tak
v roce 2023 pfispél ke snizeni emisi v Némecku.

Vzhledem k tomu, Ze instalovana kapacita obnovitelnych zdrojd je v sou¢asné dobé jiz dostatecna k pokryti 100 %
potfeb zemé pfi pfiznivych vétrnych a slunecnich podminkach, pfidavani dalsi kapacity OZE situaci nijak vyrazné
nezméni.

To je patrné z porovnani stejnych (vyse uvedenych) hodinovych grafd v letech 2021, 2022 a 2023. Primérné emise
CO, v némeckém elektrickém systému nikdy nedosahnou Urovné dosazené ve Francii, Svédsku, Norsku nebo
Svycarsku, kde je vyroba zajisténa vodnimi elektrarnami (Norsko) nebo kombinaci jadernych a vodnich zdrojc.

To déle znamen4, ze ,hluboka” dekarbonizace, ktera je nezbytna pro dosazeni ,Cisté nuly”, tj. dosazeni Urovné emisi
radoveé srovnatelnych s celkovymi emisemi ze solarnich, vétrnych, vodnich a jadernych zdrojl (tj. priblizné 50 g
CO,/kWh nebo nizsi), neni prakticky mozna v systému kombinujicim vétrné a solarni zdroje energie s fosilnimi
expedi¢nimi zdroji.

,Bodovy mrak” ve vyse uvedenych grafech se pro Francii, Norsko, Svédsko ani Svycarsko rok od roku pfilis neméni.
Pridavani obnovitelnych zdrojd do systému, kterému dominuje jaderna vyroba, nemé na emise zZadny pozitivni
dopad (z Ciny dovazené fotovoltaické elektrarny maji uhlikovou stopu az desetkrat vyssi nez jaderné bloky ve
Francii).

Naproti tomu velmi zredukované vyuziti fosilnich zdroji k pokryti kratkych zimnich Spic¢ek spotieby je na grafech
stézi rozeznatelné. Vykonnost systému zalozeného na jaderné a vodni energii je zcela prokazatelné lepsi nez systém
kombinujici prerusované obnovitelné zdroje s fosilnimi elektrarnami (véetné tedy plynovych). Jeho hlavni
charakteristikou je, Ze Urover dekarbonizace je nezavisla na mnozstvi vyrobené elektfiny i na datu vyroby, jak
ukazuje velmi maly rozptyl bodi ve vertikalnim sméru.



Nadmérné spoléhani se na plynové elektrarny, které zalohuji pferusované obnovitelé zdroje, tak stavi Némecko
(a do urcité miry celou EU pod némeckym vlivem) do slozité pozice, z niz neni jednoduché vychodisko. Plynové
elektrarny tam zlstanou a dalsi se budou stavét.

V Evropé budeme mit dva velmi odlisné typy elektrickych systém0 — jeden zaloZzeny na dispecerskych
nizkouhlikovych zdrojich (jaderné a/nebo vodni) s omezenym podilem prerusovanych OZE, a druhy s masivnimi
kapacitami obnovitelnych zdroj(, které budou muset byt zalohovany plynovymi elektrarnami pouzivanymi velmi
nehospodarnym zplsobem s nizkym faktorem zatizeni.

Jejich Ukolem je byt vzdy pfipraven kompenzovat pokles vyroby z OZE a rychle snizit nebo zastavit vyrobu, jakmile
produkce OZE vzroste. Je pochopitelné, ze pfi stovkach gigawattl instalovanych OZE se i zmény vykonu méfi

v desitkach a stovkach gigawattl. A vykon zalohovych elektraren musi tedy byt fadové srovnatelny s instalovanym
vykonem OZE.

Strucné receno — musi jich byt opravdu hodné. A tyto plynové elektrarny budou muset byt odménovany tzv.
kapacitnimi mechanismy (za to, Ze maji svou kapacitu kdykoli k dispozici), tj. zdsadné mimo trh s energii.

Neuprosna rec cisel némeckych OZE

V obdobi 2002 az 2023 instalovalo Némecko 81,5 GW solarnich a 57,5 GW vétrnych zdrojl. Podil téchto
obnovitelnych zdroji na celkové vyrobé se zvysil z 20,7 % v roce 2015 na 44,1 % v roce 2023. Instalovany vykon
dispecerskych elektraren na fosilni paliva v roce 2023 ¢inil 79,7 GW, coz je vice nez v roce 2002 (74,2 GW).

Instalovany vykon nejvice znecistujicich blokd spalujicich doméci hnédé uhli se nezménil, instalovany vykon
plynovych elektraren vzrostl v daném obdobi 20,3 GW na 34,8 GW a kompenzoval tak nékteré odstavky
cernouhelnych elektraren i odstavenych jadernych elektraren, prestoze pravé ty mohly byt zdrojem regulovatelné
nizkouhlikové elektriny.

Rust kapacity plynovych elektraren bude pokracovat, protoze Némecko se snazi podil uhli v energetickém mixu co
nejvice snizit. Soucasny plan je instalovat do roku 2035 pfiblizné 21-25 GW dodatecnych kapacit plynu. Plan pocita
s vystavbou 8,8 GW vodikovych elektraren a dalSich 15 GW elektraren na zemni plyn, které maji ,byt pfipraveny na
vodik” do roku 2035 — nékteré scénéare naznacuji, Ze do roku 2050 by mélo byt postaveno 150 GW takovych
vodikovych elektraren, aby bylo mozné elektrifikovat priimysl a dopravu.

Jak ovsem predpovidali mnozi odbornici, tento plan se ukazuje byt zcela nerealisticky. Technologie pro vodikové
elektrarny zdaleka neni dostatecné pokrocila a je extrémné nakladna, nemluvé o zcela nejisté dodavce
dostatecného mnozstvi zeleného vodiku i jeho cené.

Také obchodni modely a zpUsob financovani téchto projektl zlstavaji nejasné. jasné je jediné to, Ze takto drahé
elektrarny fungujici po omezeny pocet hodin (kdyz nesviti slunce a nefouka vitr) Ize postavit pouze s masivnimi
vladnimi dotacemi.

Jenze takové dotace bude stale tézsi ziskat (rozhodnuti némeckého nejvyssiho soudu zablokovalo 7 miliard
eur vyclenénych viaddou na dotovani téchto novych elektraren v rdmci omezeni vyuzivani Gvérovych linek
schvalenych béhem krize COVID-19).

Jaky bude vysledek? Némecké uhelné elektrarny budou v provozu déle, nez se planovalo, a plynové elektrarny
budou spalovat plyn dodavany do Némecka a Evropy ve zkapalnéném stavu (LNG), coz dale oslabi energetickou
nezavislost a suverenitu EU. A soucasné ambiciozni cile ,totalni dekarbonizace” se stanou vzdalenym, ba jesté
vzdalenéjsim snem.

Pokud ovsem nova vlada v Némecku po volbach v roce 2025 nezméni dosavadni radikalni
kurz Energiewende a nevrati do provozu alespor nékteré z nedavno uzavienych jadernych elektraren.

Bohuzel tuto ,novou” orientaci na plyn Ize v poslednich mésicich pozorovat i v mnoha dalSich zemich EU. VIady
a spolec¢nosti se chlubi rychlosti, s jakou se EU podafilo zbavit se zavislosti na ruském plynu — a vytvofit novou
zavislost na dovozu LNG.

Jelikoz zemni plyn je (zdanlivé) opét lehce dostupny a za rozumné ceny, vyhody tohoto paliva a pomérné kratka
doba potfebna na vystavbu plynovych elektraren vyrabéjicich elektfinu i teplo jsou prosté pfilis atraktivni. Pfi
prechodu z uhli na plyn se to logicky promitne do statistik snizeni emisi CO, jak na vnitrostatni, tak na celoevropské
drovni.

Ovsem jen pomineme-li pfimé a nepfimé emise a naklady na energii souvisejici s jeho vyrobou, prepravou,
zkapalnovanim, namorni dopravou, zplyfiovanim a prepravou ke koncovym uZivateliim, protoze tyto emise budou
zcela jisté uvolnény do zemské atmosféry.


https://www.euractiv.com/section/electricity/news/germanys-dream-of-building-a-fleet-of-hydrogen-fired-power-plants-is-faltering/
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Zapocitaji se sice (doufejme) jinde, ale uz nebudou ,viditelné v uhlikovém Gcetnictvi” dani zemé ani spole¢nosti
provozujicich elektrarny. Nedavna védecka studie Cornellovy univerzity (zatim v recenznim Fizeni), ktera
vypocitava emise sklenikovych plyni béhem zivotniho cyklu z amerického vyvozu LNG, dospéla k zavéru, Ze tyto
emise jsou vyssi nez emise uhli z domacich zdroja.

Nova zavislost na plynu je receptem na katastrofu v podobé nové energetické krize za
nékolik let.
Zajem Evropy o americky btidlicovy plyn byl takovy, Ze se USA loni staly nejvétsim svétovym vyvozcem LNG

a predstihly Katar. Spojené staty v roce 2023 vyexportovaly historicky rekordnich 91,2 milionu tun a poprvé se staly
nejvétsim svétovym vyvozcem.

Vétsina vyvozu LNG z USA v roce 2023 sméfovala do Nizozemska, Némecka (a pres Némecko do stredni Evropy),
Spojeného kralovstvi a Francie. Vyvoz LNG z USA predstavoval v loriském roce 47 % evropského dovozu. Celkovy
vyvoz LNG z USA dosahl v roce 2023 pfiblizné 135 miliard metrd krychlovych, ¢imz prekonal kombinovanou
spotiebu Némecka a Francie.

A to i presto, Ze Spojené staty vstoupily na exportni trh LNG teprve v roce 2016, aby prodaly svou nadmérnou
domaci produkci bfidlicového plynu.

Neni divu, Ze rozhodnuti prezidenta Bidena z konce letosniho ledna uvalit moratorium na novou infrastrukturu
LNG v USA z ekologickych a klimatickych divod(, pfislo jako studena sprcha nejen pro plynafe v USA, ale i pro
evropské dovozce. Dalsi rozsifovani exportnich kapacit LNG bude bezpochyby pfinejmensim o nékolik let zpozdéno.

Moratorium se ale nedotkne projekt(, které jiz byly schvaleny nebo jsou ve vystavbé, a ty predstavuji dodatec¢nou
vyvozni kapacitu ve vysi priblizné 95 miliard metr krychlovych plynu rocné, coz je vice nez rocni spotieba
Némecka.

Znepokojeni v Evropé po Bidenové oznameni naznacuje, Ze zavislost na americkém bfidlicovém plynu neni jen
kratkodobou zalezitosti. Dalsi dllezité informaci z USA se vSak dostavd mnohem mensi medialni pozornosti nez
Bidenovu predvolebnimu prohlaseni, které v pfistim desetileti situaci v Evropé nijak nezméni.

Zda se, ze produkce bfidlicového plynu, ktera predstavuje 82 % produkce plynu v USA, dosahla zjevného vrcholu
a zacala klesat. | kdyz tento pokles mlze byt docasny, data naznacuji, Ze rdst produkce pfinejmensim zpomaluje.
A to je pripad vsech lozisek bridlicového plynu v USA.

Navzdory pfidavani novych vrtnych souprav se rlist produkce zpomaluje nebo se UplIné zastavil. Nové vrty produkuji
méné a produkce klesa rychleji, nez tomu bylo u vrtl z pfedchozich let. Plany na vyrazné zvyseni vyvozu plynu
vyvijeji vazny tlak na budouci dodévky. Bude nabidka k dispozici? A budou USA i nadale ochotny vyvazet plyn do
Evropy a za jakych podminek, pokud se celkové nabidka za¢ne snizovat?

Za nékolik let mGze Evropa Celit podobné krizi jako v roce 2022, pokud nezavede Gcinna opatreni ke snizeni
spotieby plynu. A nemusi to trvat ani nékolik let, pokud v americkém ropném a plynarenském sektoru vzniknou
nova napéti za pfipadné Trumpovy administrativy.

O zpUsobu, jakym by se s tim vyporadal Trump, se mizeme jen dohadovat. Pfislib nahradit plyn zelenym vodikem
v pfistim desetileti zavazuje jen ty, ktefi mu véfi, a to navzdory miliardam, které se do tohoto odvétvi naliji.

Jak bylo uvedeno v Uvodu, EU bude muset vyrabét vice elektfiny — mnohem vice elektfiny. V zemich, kde je
elektricka soustava zavisla na nestalych OZE a na plynu (Némecko, Italie, Dansko), to znamena zvysit instalaci
obnovitelnych zdroji energie bezprecedentnim tempem. A tmérné tomu zvysit pocet zaloznich plynovych
elektraren, které budou spotrebovavat bud’ rostouci objemy plynu, bezpecnost jehoz dodavek je dlouhodobé
nejistd, nebo rostouci mnozstvi zeleného vodiku, ktery k vyrobé potrebuje... obrovské mnozstvi elektfiny.
Zacarovany kruh.

Situace je zcela odlisna v zemich, kde je patefi elektrické soustavy regulovatelné elektfina z jadra a (je-li k dispozici)
z vody. A kde se vodik potrebny k dekarbonizaci priimyslu vyrabi za pouziti téze nizkouhlikové stabilni elektfiny

z jadernych elektraren. Elektrina, teplo a vodik vyrobené z jadra jsou v kontextu EU mnohem udrzitelnéjsi a snizuji
zavislost na dovozech. Navyseni jadernych kapacit vsak nelze uskutecnit ,ze dne na den”, ale ani z roku na rok. Je to
v nejlepsim pripadé spise otazka jedné dekady.

Prezentované bodové grafy ro¢ni vyroby elektfiny a souvisejicich emisi uhliku jsou zaloZzeny na verejné dostupnych
a nezpochybnitelnych Gdajich. To by mélo stacit k radikalni zméné politiky v celé EU ve prospéch jaderné energie.

Drive, nez stanovi nové velkolepé klimatické cile, by se politici méli ¢astéji a pozornéji divat do zpétného zrcatka,
aby zjistili, jak fungovaly minulé politiky. Pomohlo by to evropské ekonomice, energetice i ekologii.
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